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برابر حد مقدار و است همگرا سری درنتیجه و فوق دنباله بنابراین ،
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،n ∈ N هر برای و باشد ℓ ̸= ٠ عدد به همگرا دنباله�ای {bn} و مطلق همگرای سری یک
∞∑
n=١

an کنید فرض الف) .٢ سئوال

.bn ̸= ٠

.
|ℓ|
٢

< |bn| <
٣|ℓ|
٢

،n ≥ N هر برای که دارد وجود N ∈ N عدد که دهید نشان الف)

است. مطلق همگرای
∞∑
n=١

an
bn

سری که دهید نشان ب)

دارد وجود N ∈ N عدد ϵ =
|ℓ|
٢

> ٠ برای دنباله، یک حد تعریف از استفاده و ℓ = limn bn فرض از استفاده با الف) حل.

که

∀n ∈ N, n ≥ N ⇒ |bn − ℓ| < ϵ

داشت خواهیم ،||bn| − |ℓ|| ≤ |bn − ℓ| اینکه به توجه با

∀n ≥ N, ||bn| − |ℓ|| ≤ |bn − ℓ| < ϵ =
|ℓ|
٢

آنجا از و

−|ℓ|
٢

< |bn| − |ℓ| < |ℓ|
٢

نمره) ۵) می�آید. دست به نظر مورد نامساوی آن از که

و
∑∞

n=١ |an| سری دو برای حدی مقایسه آزمون از استفاده با است. همگرا
∞∑
n=١

|an| سری فرض، به بنا اول) (راه ب)

داشت خواهیم
∞∑
n=١

|an
bn

|

lim
n→∞

|an
bn
|

|an|
= lim

n→∞

١
|bn|

=
١
|ℓ|

مطلق همگرای
∞∑
n=١

an
bn

سری نتیجه در و همگرا
∞∑
n=١

|an
bn

| سری حدی، مقایسه آزمون بنابر است. صفر غیر و حقیقی عددی که

است.

نتیجه در .
١
|bn|

<
٢
|ℓ|

یا و
|ℓ|
٢

< |bn| ،n ≥ N هر برای که دارد وجود N ∈ N عدد (الف)، قسمت از استفاده با دوم) (راه

∀n ≥ N, |an
bn

| < ٢
|ℓ|

|an|

همگراست. نیز
∞∑
n=١

|an
bn

| سری مقایسه، آزمون از استفاده با و
∞∑
n=١

٢
|ℓ|

|an| سری نتیجه در و
∞∑
n=١

|an| سری همگرایی به توجه با

نمره) ١٠) است. مطلق همگرای
∞∑
n=١

an
bn

سری نتیجه در

٢



است. پیوسته R بر زیر ضابطه با f تابع که دهید نشان الف) .٣ سئوال
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R سراسر بر g١(x) = ex − (x + ١) ضابطه با g١ تابع چندجمله�ای، تابع هر و نمایی تابع پیوستگی به توجه با الف) حل.
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که دارد وجود (c > ٠ نتیجه در و ) c ∈ (٠, ٣) میانی، مقادیر قضیه از استفاده با و [٠, ٣] بازه بر f پیوستگی به توجه با
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